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STRATEGIE DIDATTICHE

giusto equilibrio tra contenuto e lingua

presentazione del contenuto disciplinare in modo espositivo
affincheé la comprensione del significato sia quasi solo
linguistica (parte storica- applicazioni)

contenuto disciplinare (coniche dal punto di vista sintetico e
analitico) con uso limitato della lingua
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QUALI CURVE ?

circunferencia

pardbola hipérbola
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Menaechmus (Griego; 380 =320 BC)

~ Se le atribuye la primera definicion de secciones
conicas, aunque su trabajo no sobrevivio se conoce de estos a
traves de referencias de otros.

~ La definicion utilizada en esos tiempos difiere de la utilizada
comunmente hoy dia en que esta requiere que el plano que

interseca el cono sea perpendicular a la recta que genera al
cono como superficie de revolucion.

Fuclices de Alejandria (Griego; 325 - 265 BC)

- Se dice que escribio cuatro libros sobre
conicas, pero estos tambien se extraviaron.
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Arquimedes (Griego; 287 — 212 BC)

— Estudio las conicas determinando el area acotada
por una parabola y una elipse.

— La unica parte de su trabajo que sobrevivio es un
libro sobre los solidos de revolucion de conicas.
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Apolonio, el Gran Geometra
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Apolonio (262 a.n.e., Perga, actual Antalya, Turquia))representa el
virtuosismo geométrico. Después de la capacidad sistematizadora de
Euclides y el espiritu investigador de Arquimedes,la figura deApolonio
se erige enfocando su actividad académica en, fundamentalmente,
el estudio de las conicas.

Apolonio llegd a demostrar que, mas alla de la construccion de las
conicas de Menecmo por medio de tres distintos tipos de

conos (rectangulo, obtusangulo o acutangulo), las mismas se pueden
construir desde un cono unico al variar la inclinacion del plano que
corta al cono, lo que vino a unificar su estudio. P.Meschini



Con Apolonio, los nombres de las secciones conicas pasaron a la
posteridad. Elipse significa deficiencia; Hipérbola significa exceso
(en el lenguaje ordinario una hipérbole es una exageracion);

y por ultimo Parabola significa equiparacion.

Se puede afirmar que Apolonio llegd a tener el mayor conocimiento
y el mejor organizado sobre las secciones conicas, en su época.
Los cuatro primeros libros, de ocho que escribid bajo el nombre de
Las Codnicas, son una introduccion elemental.Probablemente un
resumen de lo que se conocia a la fecha, pero sin la organizacion
que el autor le da.

Aunqgue Apolonio descollo en otros campos de la matematica, su apor
Apolonio (262 a.n.e., Perga, actual Antalya, Turquia))representa el
virtuosismo geométrico. Después de |la capacidad sistematizadora
de Euclides y el espiritu investigador de Arquimedes,la figura de
Apolonio se erige enfocando su actividad académica en,
fundamentalmente, el estudio de las cdnicas.
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Hipatia de Alejandria (;?7-415 d.n.e), es uno de los
personajes de la historia de la Matematica que mas
ha llamado la atencién. Probablemente sea a causa
de la leyenda que se ha formado por su edad, bellez:
, influencia en las decisiones del gobierno de turnoy
por su muerte violenta, producto de la intolerancia
religiosa.Fue autora de un comentario a las
Secciones Cdénicas de Apolonio de Perga.

Kepler dio otro paso importante en la historia de ™~
las cénicas. Con las rigurosas observaciones de
Ticho Brahe (Dinamarca, 1546-1601), que
fueron resumidas en tablas de datos precisos,
Juan Kepler (Alemania, 1571-1630) demostré
que el movimiento de los planetas alrededor del!
sol describian una trayectoria eliptica.
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Isaac Newton
(Inglaterra, 1642-1727)

También contribuyé al estudio de las
conicas. En su obra Principia, en el libro
I, titulado El movimiento de los cuerpos
discurre abundantemente sobre
mecdnica y relaciona su famosa Ley de
gravitacién universal con el movimiento
conico que describen las drbitas celestes.

P.Meschini



(Clermont-Ferrand, Francia, 1623-Paris, 1662)

Pascal, en partcular descubrio un teorem
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Oeducen otras propiedades de as conicas

A la edad de 16 afnos publico un ensayo sobre las conicas que sorprendic
a Descartes, y a los 18 invento la maquina calculadora digital.

En ensayo sobre las Conicas (1640),dedicado a la transformacion de
figuras geométricas por las proyecciones entonces llamadas Conicas,
simplifica la geometria proyectiva y expone el hexagono que lleva

su nombre.
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René Descartes (1596 - 1650)

Con el advenimient o de un sist ema de coor denadas, con DESCARTES y
FERMAT, ent r e los siglos XVIy XVI |, se pudo dot ar a los punt os de

una dir eccion en el plano. El lenguaj e algebr aico que apor t 6 Fr ancisco
Viet a, por la misma época, cont r ibuyd a dar le una vision dist int a a las
secciones conicas. A par t ir de ent onces, la geomet r ia analit ica (una
combinacién de la geomet r ia euclideana sint ét ica y el algebr a), t iene
como concept os de est udio a las secciones conicas, descr ibiéndolas
mediant e ecuaciones de segundo gr ado.
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RODEADOS POR
LAS CONICAS
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APLICACIONES DE LAS CONICAS EN LA ARQUITECT




Reflexion de la parabola: Si se recibe luz de una fuente lejana con un
espejo parabolico, de manera que los rayos incidentes son paralelos al

eje del espejo, entonces la luz reflejada por el espejo se concentra en el foco.
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En la actualidad esta propiedad se utiliza para los

radares, las antenas de television, espejos solares.
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Propiedad de las tres cOnicas utilizadas en =
diseno de un telescopio.
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Bivedas Elipsoidales: que permiten a dos personas situadas en los focos,

mantener una conversacion, sin que las personas mas proximas se enteren.
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En tres dimensiones, un efecto interesante consiste en disenar una sala con
techo elipsoidal (de revolucion). Emitiendo un sonido desde uno de los focos,
ese sonido se oira con toda nitidez desde el otro foco

(las ondas sonoras rebotan en las paredes y se reejan en el otro foco; incluso
el tiempo que tardan es el mismo, sea cual sea la direccion inicial).

“Camaras de eco" famosas se pueden encontrar en
el edificio del Capitolio en Washington y en la catedral de Saint Paul en Londres
Este efecto permite también la insonorizacion de habitaciones.
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Palacio Taj Mahal, Indja.»

En el famoso Taj Mahal, construido en el siglo XVII
(16301652) en la India por el emperador Sah Yahan en
honor de su

esposa Mumtaz-i Mahall, uno de los maximos logros de la.
arquitectura mogol, tiene una galeria de los suspiros en
donde anteriormente a la pareja en luna de miel se le
colocaba en los respectivos focos, de tal forma que el novio
murmuraba la frase: Ala memoria de mi amada inmortal, la
cual era solamente escuchada por su novia situada a una
distancia de algo mas de 15 m.



El astronomo Johannes Kepler
(1571-1630)
PRt  Jescubrié que las drbitas que

5 describen los
planetas al girar alrededor del sol
son elipses que tienen al sol en

uno de sus focos.
FLANET &
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Equinoccio de otono

21 de marzo . : . _ Circulo de iluminacion

Solsticio de verano
22 de diciembre

Solsticio de invierno
21 de junio

Rayos del sol

Ay TS
ae \a nerte
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’
Equinoccio de primavera

23 de septiembre



En una escala mas
pequena, los electrones
de un atomo se mueven
en una orbita eliptica con
el nucleo como uno de
sus focos.
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El reloj de sol
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Superficie conica de revolucion.
Generacion

vV =Phnto fijo
Ilanlado Vértice
_fA i
Generatriz-g e /Hje: Definido por V-0 MANTE® CONICO

Vi J_'al plano de ladirectriz. !NFERIOR
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Ejes Ejes Ejes

\Generador
Plano paralelo

auna !
generatriz.

(a) Circulo (b) Elipse (c) Paribola (d) Hiperbola



p<a: Hipérbola (azul)
= (t: Pardbola (1)

ﬁ >(1! Elpo (m( rad ')
f = %0 Circunferencia (rojo)




PARABOLA

Parabola es el lugar geométrico de los puntos del

plano que equidistan de un eje o recta (directriz) y

de un punto F al que llamamos foco.

\

\

B

directriz

Es una curva abierta,
plana y simetrica
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Elementos de una parabola

Los elementos sefialados numéricamente corresponden a:

1.- Radio vector: une la distancia de un punto cualquiera de
la parabolacon el foco.

2.- Foco

3.- Cuerda focal: es el segmento que une la distancia de
dos puntos de la parabola pasando por el foco.

4.- Vertice de la parabola: es el punto de interseccion de la
parabola con su eje principal.

5.- : mitad de la distancia del foco a la directriz.
0.- : distancia del foco a la directriz.
7.- . recta fija.

Nota.- Al parametro y a la directriz se les designa con la letras p y d.



